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CTE 2006

e Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua

caliente sanitaria

— En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria
o de climatizacion de piscina cubierta ... una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante
la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamientoy ala
demanda de agua caliente del edificio o de la piscina.




DB HE 2013. Hacia los NZEB

e 2020. Edificios de consumo de energia casi nulo (2010/31/UE)

e edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto... La
cantidad casi nula o muy baja de energia requerida deberia estar
cubierta, en muy amplia medida, por energia procedente de
fuentes renovables, incluida energia procedente de fuentes
renovables producida in situ o en el entorno

e |a definicion de edificios de consumo de energia casi nulo, ...
incluya un indicador numérico de uso de energia primaria
expresado en kWh/m? al afio

e debe considerarse el uso de tales fuentes (de energia renovables)
.... de conformidad con el principio de asegurar en primer lugar
una reduccion de las necesidades de calefaccion y refrigeracion a
unos niveles dptimos de rentabilidad
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CTE 2006

e La contribucién solar minima ... podra disminuirse
justificadamente en los siguientes casos:

a)

cuando se cubra ... mediante el aprovechamiento de energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edificio;

e En edificios que se encuentren en los casos b), c) d), y e)
(limitaciones de diverso tipo)

=

inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un
ahorro energético térmico o reduccidon de emisiones de didxido de
carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante la
correspondiente instalacion solar ... realizando mejoras en el
aislamiento térmico y rendimiento energético de los equipos.



CTE 2013

e La contribucidén solar minima ... podra sustituirse parcial o totalmente:

mediante una instalacidn alternativa de otras energias renovables, procesos
de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica
del edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a través de la conexion
a una red de climatizacién urbana.

e Justificacion documental de que:

las emisiones de didxido de carbono y el consumo de energia primaria no
renovable, debidos a la instalacidn alternativa y todos sus sistemas auxiliares
para cubrir completamente la demanda de ACS, o la demanda total de ACS y
calefaccion si se considera necesario, son iguales o inferiores a las que se
obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar térmica y el
sistema de referencia que se debera considerar como auxiliar de apoyo para

la demanda comparada.




CTE 2013. Comentarios M. Fomento

L

inisterio de Fomento
‘Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda
Direccion General de Aruitectura, Vivienda y Suslo

Documento Basico H E

Ahorro de energia

Con comentarios del Ministerio de Fomento

HED
HE1
HE2
HE3
HE4
HES

Limitacion del consumo energético

Limitacién de la demanda energética

Rendimiento de las instalaciones térmicas

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

“La aplicacidn de esta justificacion requiere previamente
que la sustitucion se lleve a cabo de acuerdo con lo
especificado en el punto 4 anterior, que se refiere a la
sustitucion total o parcial dela contribucion solar

minima para ACS y/o climatizacién de piscinas cubiertas
por una instalacidn alternativa de otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacion de
recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion
térmica del edificio”

“Por tanto, en el caso de que se dispusiesen
instalaciones de energias renovables que no estuviesen
destinadas a satisfacer la demanda de ACS y/o
climatizacion de piscinas cubiertas, no se estaria en el
marco del cumplimiento de la exigencia del apartado 2
de esta seccidn y, por tanto, no se estaria en disposicion
de aplicar la justificacién prevista en este punto 5~




CTE 2013

e Enlos casos en los que el emplazamiento del edificio no
cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al
mismo, ... (mas otras limitaciones)

= debera sustituirse parcial o totalmente la contribucion solar minima
de manera acorde con lo establecido en los parrafos 4y 5

CTE 2006

endrian mediante la
lizando mejoras en el
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carbono, equivalentes a I3
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Operativa. Herramienta Unificada

Definicion Sistema

>H=8

E Proyecto

p ACS
: ﬁ EQ_Caldera-Biomasa-Defecto Nombre IACS
: ‘-7 Demanda_de_ACS
423 Factores de correccion Propiedades basicas I
: é Caldera
----- f ren_FCP_Potencda-£EQ_Caldera-Biomasa-Defe

7 ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-uridad Fraccién cubierta por la energia solar (o renovable) I-S0,0— %
f ren_FCP_Potencda-EQ_Caldera-Convencional -
@ ren_T-EQ_Caldera-unidad Miphcaor 1
f cap_T-EQ_Caldera-unidad
Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.
Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) | " I v v
50-5.000 30 30 40 50 60
5.000- 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70
Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso
Climatizacion de piscinas cubiertas
Zona climatica
1 I 1l v \")
Piscinas cubiertas 30 30 50 60 70




Operativa. CHEQ4

a instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Resultados
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Operativa. Herramienta Unificada

Definicion Sistema

- |
I ! Proyecto

:_}1 ACS

¥~ JEQ_Caldera-Convendional-Defecto

i ‘-7 Demanda_de_ACS
w3 Factores de correccidn

Caldera

Nombre |EQ_CaIdera-Convendonal-Defecto

Propiedades basicas l Curvas I

7 cap_TEQ_Caldera-unidad

- ren_T-EQ_Caldera-unidad Capacidad Total 25,00 kW

f ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convencional

‘" ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad Rendimiento nominal 0,920
Tipo energia [Gas Natural ~|
Multiplicador 1

Aceptar |

Sistema de referencia: se considerara como sistema de referencia para ACS, y como sistema
de referencia para calefaccion, una caldera de gas con rendimiento medio estacional de 92%.




Operativa. Herramienta Unificada

_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

[ Zona climatica [ [use [

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
Er> CALEFACCION ACS CH E 4
=D yd
Emiziones calefaccion Emizionez ACS
[kgCOzimT*-afic] k [KgCOinT-afia] / . . .
e n 12509 %2 — Calculo del sistema de referencia
Fmr Gy REFRIGERACION ILUMINACION
. o luminacion H = - - .. e .

Emisiones globales JgGO?-afio] in iy CHEQ4 incorpora una sencilla herramienta para el calculo de las emisiones de didxido de

La calfficacion ghobel del 2dicio se expresa en Emincoige diddIvie o REedo & Ia simisiera como carbono y el consumo de energia primaria no renovable que la instalacion alternativa junto

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCOZmZ.afio | kgCOZafio
Emisiones COZ por consumo eléciico con sus sistemas auxiliares que sustituya a la instalacion solar no podra superar.
Emiziones CO2 por ofros combusfibles

) . . EL calculo determinara las emisiones de COZ2 y la energia primaria consumida por el
2. CALIFICACION EMERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE EMERGIA PRIMARIA NO
RENCVABLE

Por energia primers 1o reroveiErie e enthic oo i, s e fusntes no renovabiss qus sistema auxiliar (sistema de referencia) que apoya a la instalacion solar definida en CHEQ4
no ha sufrido ningln procesc de comversion o trar i6

BRI INDICADORE PARCIALES para satisfacer el porcentaje de demanda de agua caliente y/o de climatizacién de piscina
= CALEFACCION /‘A‘E\
o g -
e~y Energieprinaris ACS ) no cubierto por la instalacion solar.
12689 E [him™afic]
32 . . - - -
mm CEE T e En el caso de que el sistema alternativo tambien cubra la demanda de calefaccion, se
Enevrgia primaria Energia primaria . : . . o
GConsumo glabl de ensrgia primaria no renovable refrigeracidn ifuminacién debera especificar en el apartado correspondiente la demanda de calefaccion del edificio
[MWhine-aiia] [eVhim-afio] [eWhim-afio]

que se haya obtenido en el CALENER.

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda gética de calefaccion y refri ion ez la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
> D
EIED BN
126,80 126.89 E
TR T
BT B
Demanda de calefaccion [kWhim®-afio] Demanda de refrigeracion kWi afio]

Fecha [de generscitn del decuments) WO

Ref. Catastral 20000000000000000 Pagina M de X




Operativa. Herramienta Unificada

Definicion Sistema

2 11
Wikl =

yecto

2% ACS
Bl EQ_Caldera-Convendional-Defecto
A Demanda_de_ACS

&% Climatizacon_unizona

[

Sin Definir

Equipo ideal

Nombre lEqmo_ideaI

‘23 Factor ¢El equipo suministra calefaccén?
ﬂ Caldera
V cap_T-E£Q_Caldera-unidad
7 ren_T-EQ_Caldera-unidad
7 ren_FCP_Potencia-£Q_Caldera-Convend
V ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento de calefaccion
Tipo energia calefacddn

RQ suministra refrigeracion?

Rendimiento de refrigeracion 2,00
Tipo energia refrigeracion Electricidad = ]

Aceptar

Sistema de referencia: se considerara como sistema de referencia para ACS, y como sistema
de referencia para calefaccion, una caldera de gas con rendimiento medio estacional de 92%.




Operativa. Herramienta Unificada

_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

[ Zona climitica [ [uso |

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
> CALEFACCION ACS
=D
— — r—
[RgCOuim-afio] B [KgC Ozt -afic] /
126.89 € M, 502 —
[1memr P - =
EEE— REFR -
Emisiones globales fkgCOwm-afio] MCOMJ E"gﬁ*’_ am;“. [HgCOyim*-afia]
La calificacion global del edificio se expresa en termincs de dioxido de carbone liberado a la atmosfera como

consecuencia del consumo energético del misme.

kgCO2im2.afio | kgCOZafio

Emisit COZ2 por eléctrico
Emiziones COZ por ofros combustibles

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EM CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVAELE

Par energia pnmara ne renovable se entiende |a enargia consn.lrlda jpor el edificio procedente de fuentes no renovables que
no ha sufrido ningin procesc de conversién o 1

INDICADOR GLOBAL s
= L~"CaLErAcCION ACS
E"’-"?fap"".‘.“"'a Energia primaria ACS
calefaccion A PeWhin-afio]
126.89 € KW afio]
s msFg 2
——— .
(=07 Gg REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Enengia primaria
Gonzumo global de energia primaria no i refri - iuminacion
PeWhim-aiio] [ehim-afio] [Whim?-afio]

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

X
EED

126.89 E 12689 E

D

B
ECTTE [1memy g
=7 G = G
Demands de calefaccian [kWhim*-afia] Demanda de refrigeracion [kWhim® -afia]

Fecha [de gemeracitn del docusents] X000
Ref. Cataztral 2000000000000 Pagina X de X




El ambito de la rehabilitacion

e CTE 2006

— Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y
rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de
piscina cubierta.

— ... podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

d) en rehabilitacidon de edificios, cuando existan limitaciones no
subsanables derivadas de la configuracion previa del edificio
existente o de la normativa urbanistica aplicable

(...)
f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccion historico-artistica.



El ambito de la rehabilitacion

— edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se
reforme integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en
los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los
gue exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a
50 1/d;

— ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en
edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000
|/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda
inicial;

— climatizaciones de piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas
existentes en las que se renueve la instalacion térmica o piscinas
descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.



Las exigencias reglamentarias

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general
Demandili .tfot_al c:;adACS del Zona climatica s i~ . , °','f‘é"°= v v
edificio (I/d) | I I v v s00s 00 » » » ] 4
1 20004 000 % 3 & 7o 7
50— 5.000 30 30 40 50 O e % 5 % 7o o
1250013000 s % 7o 7o 7o
5.000- 10.000 30 40 50 60 70 15.000-17.500 35 70 70 70 70
10,000 20 50 60 70 70 ey = : o o o
La mayor contribuciéon por efecto Joule
desaparece. Obligaba a grandes coberturas
oule

en zonas con poca radiacion

Zona climatica

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto J
Dema | de ACS
del edifici | Il n i

50-1.000
1.000-2.000
2.000-3.000
3.000-4.000
4.,000-5.000
5.000-6.00¢

Las restricciones al uso de energia por
efecto Joule las contempla el RITE.

Tabla 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso Climatizacion de piscinas cubiertas
Demanda total de ACS del

edificio (I/d)

Zona climatica
| Il ]l \') '

Piscinas cubiertas

30 30 50 60 70




La estructura del documento

2006

1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacion
1.2 Procedimiento de verificaciéon

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Contribucién solar minima

3 Calculo y dimensionado
3.1 Datos previos

3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.3 Criterios generales de Calculo

3.5 Calculo de las pérdi orientacion e inclinacion
3.6 Calculo de pérdidas diacion solar por sombras

Apéndice A Terminologia
Apéndice B Tablas de referencia

Apéndice C Normas de referencia

2013

1 Ambito de aplicacion

2  Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Caracterizacion de la exigencia
2.2 Cuantificacion de la exigencia

3  Verificacion y justificacion del cumplimiento de la

3.1 Procedimiento de verificacion
3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

4  Calculo 2 2
Reestructuracion ge

4.1 Calculode}s cemanda X
42 Zonas climfiicas Mayor claridad

5 Mantenimiento

5.1 Plan de vigilancia
5.2 Plan de mantenimiento

Apéndice A Terminologia

Apéndice B Temperatura media del agua fria




Sistemas de medida

e Lasinstalaciones solares (inst. alternativas de mas de 14 kW)

= sistema de medida de la energia suministrada (poder verificar el
cumplimiento del programa de gestion energética y las inspecciones
periddicas de eficiencia energética)

= el sistema de contabilizacion de energia y control permitira al usuario
comprobar de forma directa, visual e inequivoca el correcto
funcionamiento de la instalacion (control diario produccién)

= Viviendas: visualizacion y contraste de la energia producida respecto a
la produccién de proyecto podra ser verificada de forma centralizada o
de manera individualizada (paneles de visualizacién, visores de lectura
de contadores, etc. accesibles)

= Instalaciones solares con acumulacion solar distribuida: suficiente
contabilizar la energia solar de forma centralizada



Herramienta CHEQ4
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éQué es el CTE? Actualidad Actividades
DE LA EDIFICACION Q
Presentadon Documentos CTE Notidas Cursos
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5 AN \ EN 2 | siguente
i
HERRAMIENTA UNIFICADA €] Herramienta unificada LIDER-CALENER
LIDER-CALENER
2 8 o Esta herramienta incluye la unificacién en una sola plataforma de los programas generales oficiales empleados hasta
Herramienta que incluye |z unificacion en
una sola plataforma.de lo la fecha para la evaluacwn de Ia demanda energética y del consumo energético (LIDER-CALENER), asi como la
otnaales oliculey arcliscios lueta ta et adaptacién de e
para la evaluacién de la demanda energé-
tica y del consumo energético (LIDER-
CALENER
<7 CHEQ4
" El IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia) y ASIT (la Asociacién Solar de la Industria
5 Térmica) han elaborado el CHEQ4, un programa informatico con el fin de fadilitar a todos los agentes participantes
y en el sector de la energia solar térmica de baja temperatura la aplicacion, cumplimiento y evaluacidn de la seccién
HE4 induida en la exigencia basica HE Ahorro de energia del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).
<] Programa ¥
[ S
LIDER es una aplicacién informatica que se puede emplear para verificar, de forma temporal y bajo ciertas
condiciones técnicas , las exigencias de demanda energética establecidas en los apartados 2.2.1.1.1, 2.2.1.1.2 y
W‘ punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la secdén HE1 del Documento Basico de Ahorro de Energia DB- HE del Cddigo
Técnico de la Edificacién, y que fue patrocinada por el entonces Ministerio de Vivienda y por el Instituto para la
:I':_:}ECO REG';AMENTARIO Diversificaddn y Ahorro de la Energia (IDAE). Esta herramienta estd disefiada para realizar la descripcion geométrica,
R AEae tonihar i constructiva y operacional de los edificios, asi como para llevar a cabo los cilculos de demanda energética de los
de la Ley 38/1999 del 5 de noviembre edificios.
de Ordenacién de la Edificacién (LOE).
€] Herramientas oficiales o reconocidas para la certificacion energética
Las herramientas oficiales o reconocidas para la certificacion energética con anterioridad al 13 de marzo de 2014
pueden emplearse, de forma temporal, bajo ciertas condiciones técnicas y para la verificacion de determinadas
exigendas del DB HE, siempre y cuando cumplan con los requisitos establecidos para los procedimientos de calculo
en el DB-HE y sean capaces de propordonar los resultados requeridos para la verificacién de las exigendias citadas.
Las versiones oficiales de estas herramientas son las disponibles en la web oficial de la certificacién energética
v

5] CTE.C
17:01

24/02/2015




Energia procedente de fuentes renovables

e Reglamentacion mas flexible

— Sustitucion parcial y total por otras fuentes de energia
renovables

e Reglamentacion neutra

— lgual o menor nivel de emisiones de CO2 vy de consumo de
de energia primaria no renovable

— Indicador de consumo: e, s
Energia primaria no renovable

el energia de combustible
uministrada




El analisis econdmico

e Metodologia comun europea para calculo de EEE y su analisis
economico

— Directiva 31/2010 EEE: estudios de coste 6ptimo y
comparacion con las exigencias

— Reglamento Delegado 244/2012 vy Directrices de
acompanamiento

€/m?

1

1

 Optimo

1

| econdmico
1

kWh/m?-afio



El coste dptimo y los NZEB

Economic
optimum

&
-

Distance to target Primary energy consumption [kWh/m?]
(new buildings, 2021)

Fuente: BPIE y propia
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FERIA INTERNACIONAL DE VII Congreso de Energia Solar Térmica
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

Organizado por ASIT

~
E.' Madrid, 26 febrero de 2015

En definitiva una actualizacidon orientada a

flexibilizar el uso de energias renovables

en el cumplimiento de la exigencia HE4,
sobre criterios claros y racionales,

que garanticen la neutralidad reglamentaria

Muchas gracias por su atencion



