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1 RESUMEN EJECUTIVO

En Espana: casi 50 anos y casi 5.000.000 m?
Tecnologia sencilla, fiable, madura, duradera y rentable
Conocer y analizar:

1.

2.
3.
4

A

Funcionamiento y rendimiento
Fiabilidad

Proyecto y diseno
Mantenimiento y durabilidad

Costes de inversion y ahorros economicos

Sobre los intervinientes:

- Sector demanda: Usuario o Promotor

- Sector oferta: Constructor, Instalador, Proyectista, Fabricante

- Administracion: competencias, normativa, vigilancia y supervision
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1.1 FUNCIONAMIENTO Y RENDIMIENTO
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1.2 FIABILIDAD

CIRCUITOS CERRADOS ESTANCOS

Se eliminan todos los problemas de aire y
de corrosion interior en circuitos.

Se requiere:

« Correcto diseno del sistema de expansion
« Evitar sistemas de reposicion continua

« Buena ejecucion del instalador

 No utilizar purgadores automaticos de aire

PROTECCION FRENTE ALTAS TEMPERATURAS

Al usuario:

« Temperatura de uso inferiores a 60°C
 Escapes y evacuacion conducida

« Captadores solares en zona técnica

De la instalacion con seguridad intrinseca:
 Expansion para absorber la formacion de vapor

« Primario con presiones superiores a la de vapor

* No producir vapor por vaciado de captadores

No es tecnologia madura el tapado de captadores
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1.3 PROYECTO Y DISENO et a.SIt
_ o - Dimensionado y prestaciones .
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1.4 MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD

Criterios de seleccion de componentes de instalaciones
Diseno del aislamiento térmico

No generalizar la necesidad de limpieza de captadores

Experiencia practica en durabilidad de las instalaciones:
 En la teoria, se estima en unos 20 6 25 anos.

 En la practica, en Espafia hay experiencias entre 4
y 44 afos. Y podria ser mas.




2. CONFIGURACIONES & & ¢ asit

solar térmica

s N ([ \ N

Sistemas prefabricados Sistemas a medida En multivivienda

SISTEMAS LLENOS SISTEMAS DE DRENAJE INTERIOR




3. COMPONENTES

CAPTADORES
Tipos
Caracteristicas P
Seleccion

- Estratificacion
- Pérdidas
Seleccidén v

»ACS

- AF

ACUMULADORES ACS —~ INERCIA
Tipos . l
Caracteristicas térmicas css s

/

-

OTROS COMPONENTES. Requisitos:

* Soportar condiciones extremas de presion y temperatura
* Resistir las condiciones exteriores
 Compatibilidad con los fluidos de trabajo




4. CONDICIONES DE TRABAJO ot asil

) 4 )
- Definir temperaturas y presiones extremas Flujo inverso
- Proteger al usuario y a la instalacion frente » = "
temperaturas elevadas con sistemas Y (-%'\ :' Wl.
A

de seguridad intrinseca

- Circuitos primarios cerrados y estancos
sin purgadores automaticos, sin llenado
automatico y con expansion adecuada - /

TIPO 3

Y4

J
N
J

Vaso de expansion

Vélvula

Proteccion antiheladas:

p > p

4 / Y
; { . v

Gas

-

Membrana

Liquido

Vaso de
expansion




5. INCORPORACION EN EDIFICIOS - asiLl

solar térmica

Integracion arquitectodnica Sombras
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solar térmica

6.1 DISENO HIDRAULICO Y TERMICO " asit
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6.2 DISENO HIDRAULICOY TERMICO 4. a Slt

S( J|r| (

Dimensionado acumulacion Conexmnado de acumuladores

ENDABLES i) RECOMENDABLES ]
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Energia auxiliar incorporada
- Vertical con esbeltez > 1,5
- Diferencia volumen solar y auxiliar

- Acumuladores de ACS o de inercia ':‘f::c"‘ S =
- Favorecer estratificacion y evitar mezclas - s O
- Uso y regulacidon de temperaturas cssa R v R -




6.3 DISENO HIDRAULICO Y TERMICO

aS|t

solar termica

Circuitos

Llenado y purga

.

Sistema de medida

Circulacién
Bombas

Intercambiador

Area captacién (m?)

TO1

P01 CO1 TO5

Forzada Natural
Dobles Simples o dobles Simples
Externo (de placas) Interno (incorporado)
A 2100 100>A210 A<10

= T09

il
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T07 Co2 P02 To8 CO03

Control, proteccion y fiabilidad

Disipador

V2 EN SERIE
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7. CALCULO DE PRESTACIONES ot asil

* Diferentes objetivos: Justificacion de la contribucion minima y comparacion de soluciones

 Métodos simplificados en el caso de edificios multivivienda:

) (

F-Chart + pérdidas térmicas Metasol-CHEQ4

Eficiencia 6ptica 0.6 < (ta), <0.9 7 . ' .'_ =
Area captacion ajustada 5 < Fa*Ac < 120 m? 7 81 y ' g 7 l' —

Coeficiente de pérdidas térmicas 2.1<U; <83 W/mC

. . . 1h
Inclinacién 30°<B<90° t I 1 :
Razén de acumulacién 37.5 < V/A. <300 L/m?

Producto del coeficiente de pérdidas térmicas
y del drea superficial del acumulador

CIRCUITO PRI CAR DES SEC CON DIs REC {e
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PT (KWh) | ] ] ]

83 < (UA)y < 667 W/C




8. MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA "

N I
.

MONTAIJE

PUESTA EN MARCHA

Trabajos previos:

Llenado
Purga
Presurizacion

Operaciones:

Encendido manual

Ajuste de la distribucion de fluidos
Calibracion del sistema de control
Verificaciones finales

Pruebas de funcionamiento:

Encendido y apagado diario
Evolucidn diaria de temperaturas
Entrega de agua caliente
Comprobaciones finales




9.1 OPERACION Y MANTENIMIENTO

N

s N E— M
PLAN DE VIGILANCIA ,‘ f\N\/\/W\/\ - TS
Niveles del plan de vigilancia:
Observacidon parametros de funcionamiento. e '
Sistema electromecanico con avisos >.w
Sistema de monitorizacion continua L )
) . s T = R
Indicadores del plan de vigilancia: = s
Presion del circuito primario |t lh/,;::m,ﬂm...rm
Sistema de control Ry /] il
S N 7 M A
. .« 7 . T / "\ / ,’J \) 1 yr" Y
Circulacion de fluidos A TN SV AT
. . . 1| / - VY - Al
Transferencia calor y temp. funcionamiento 7] /\/‘/ fi;m.\ P/ A
Medidas de la energia y del rendimiento e s Ee s LR ER L o
Deteccion de problemas: )
Verificaciones previas .
Presurizacion de circuitos
0 .o |
Sistema de control T T T =N s
Circulacion de fluido M T
J K : Tmpcum;u del uyudol Que actuan pvouca‘oa a3 c )




9.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO

%% solar térmica

-

PLAN DE MANTENIMIENTO

Captadores Conforme manual de instrucciones del fabricante

Acumuladores Presencia de lodos en el fondo

Proteccién Catédica Comprobacion desgaste de dnodos de sacrificio /CF efectivo
Ll e de el CF efectivo y prestaciones: saltos de temperatura

Circuitos hidraulicos IV fugas o manchas de humedad

AU E e == F (el [V de uniones y presencia de humedad

Bomba CF, estanqueidad y verificar caudal total en circulacién
Purgador manual Vaciar aire de los botellines de purga

Sistema de llenado CF efectivo

Vaso de expansion Comprobacion de la presidn del lado aire (gas N,)

Valvulas de corte CF efectivo: abrir y cerrar para evitar agarrotamiento
Valvulas de seguridad CF efectivo: abrir manualmente para evitar agarrotamiento
Valvula termostatica CF efectivo y ajuste: comparar temperaturas consigna y real
Valvula de tres vias CF efectivo verificando la correcta derivacidn de caudales
Fluido de Trabajo Comprobar densidad y pH

Elementos de medida Contrastar las medida con otros dispositivos

(el lo e A et Registrar la medida y evaluar los datos

Sistema de Control CF efectivo (man./autom.) (arranquey parada de bombas)
Termostato CF efectivo

Sondasy sensores Contrastar temperaturas de sensores con otras medidas

Sistema auxiliar CF efectivo conexionado y control de temperatura consigna

\




10. CALENTAMIENTO DE PISCINAS

- Pérdidas por evaporacion (80%). Uso
de la manta térmica

- Potencia de pérdidas casi constante
vs Potencia de aporte solar variable

- Capacidad de acumulacion limitada
al margen de temperatura del agua

Energia (MJ)

000 g ——————————
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11. CALEFACCION SOLAR

&

iy red

Esquemas de ACS + CALEFACCION
Una Unica acumulacion solar

/

y conexion en retorno

CIRCUITO DE
CALEFACCION

.......
-

Contribucidén solar CS

WAPORTE SOLAR  m DEMANDA ENERGIA

ACS: 60-70% .

BAPORTE SOLAR  m DEMANDA ENERGIA
+ [ ]
ACS CA L [ ] 10
8

- Baja CS (20-40%): ~

- Alta CS (60-80%):

CAPORTE SOLAR (JDEMANDA ENERGIA 1 AC. ESTACIONAL @APORTE SOLAR  m DEMANOA ENERGIA

A &
G
» ® O

t“\\\oé’;?oo\x(’

S 9

Ac. Estacional | ACS+CAL+REF




12. REFRIGERACION SOLAR

# asut

solar termica

Sistemas de

v Absorcién
v" Adsorcién
v’ Desecantes

m Absorcion Adsorcion Sistemas desecantes

7%
11%

Variacion potencia

Capacidad de enfriamiento (%)

75 80 85 90 3 100
Temperatura de entrada agua caliente (°C)

120
1o
100

6 7 8 9 10 n 12
Temperatura de salida agua fria (°C)

Capacidad de enfriamiento (%)

Capacidad de enfriamiento (%)

24 26 28 30 32 M
Temperatura de entrada agua de torre (2C)

Esquemas

GENERADOR
DE
CALOR
<
= J

DEMANDA DEMANDA
DE CALOR DE FRIO

Bmh

CAI.OR




13. CLIMATIZACION URBANA

% asit

solar térmica

\

Esquemas funcionales

Central de generacion de calor

Almacenamiento de
energia térmica

E

Central de > g
produccién | [ &
> }1 4 *1 2 Hb T 1 =

Subestacion Subestacion Subestacion

Acumulacién estacional

Medio de Grava + z
almacenami Agua Agua Aaun Tierra / Roca Arena / Agua
(Gap. calorffice.
60-80 60-80 30-50 15-30 30-40
(kWh/m3)
Roqulsltos Condiciones Condiciones Terreno Capa acuifera
SR estables del estables del terreno perforable con alta
geolégico o
terreno - : conductividad
Preferiblemente sin Agua
Preferiblemente  aguas subterraneas subterranea Bajo caudal de
sin aguas Profundidad de 5 — favorable con aguas
subterraneas 15 m gran capacidad  subterraneas
térmica
\
4 N\
Sistemas de captacion
_— . -
. J




14. INFORMACION COMPLEMENTARIA

-

1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas UNE y Bibliografia
2. DEFINICIONES
3. FORMATOS RECOMENDADOS

Memoria de diseno

Revision y supervision de proyectos

Fichas técnicas de sistemas prefabricados y componentes
4. TABLAS Y DATOS

Datos de ocupacion y estacionalidad

Tablas de datos climaticos

Tablas de referencia para el calculo de sombras
5. ABREVIATURAS Y ACRONIMOS




Gracias por su atencion aSIt

info@asit-solar.com
WWWw.asit-solar.com
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