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Origen del sistema Certificats blancs / CAE

Directives europees d’Eficiéncia energeética

Directiva 2012/27/UE

Directiva (UE) 2023/1791

* Principi I’eficiencia energética primer

« Objectiu vinculant d’estalvi en comparacié6 amb l'is previst de I'energia
I'any 2030.

* Objectiu inicial (2018): 32,5%.
» Objectiu aprovat (2023): 36%.

Es determina un Sistema d’Obligacions d’Eficiencia Energetica als
distribuidors d’energia i a les empreses minoristes de venda d’energia -> SNOEE.

Ordre TED/296/2023.
* Nova via de compliment dels objectius d’estalvi -> CAE.

* Objectius d’estalvi d’energia final dins del SNOEE sén creixents: 204 ktep
2023, 375 ktep 2024 i 500 ktep 2025.

Conclusié: Previsio de creixement dels CAE molt gran.

Novembre de 2023
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Abast dels CAE

Els CAE configuren un mecanisme flexible per incentivar la inversio en
projectes d’eficiencia energética, que permet monetitzar I’estalvi energétic.

Es un incentiu econdmic addicional (a les subvencions i bonificacions, a
I'estalvi econdmic previst) per incentivar les inversions en eficiéncia energética

entre els consumidors finals.

Van dirigits practicament a la totalitat d’'usuaris finals i propietaris d’estalvi
energetic: sectors industrial, terciari i residencial.

No apliqguen directament a les administracions (només indirectament
mitjancant ESE).

El Certificacido d’Actuacié d’Estalvi Energétic (CAE) és un document electronic
que estableix el reconeixement fefaent de l'estalvi de consum d’energia final
derivat d’'una actuacié d’eficiéncia energética. Compensa economicament els
estalvis (kWh/any) del 1r any d’implantacié.

L'import dels CAE el determinara el mercat, perd d’entrada pot estar entre 0,06
1 0,12 €/kWh (60-120 €/ MWh) estalviats el primer any.
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El paper de les enginyeries en els
CAE
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El paper de les enginyeries en els CAE
Entidad verificadora de las actuaciones
L i)
Verificador
Agentes del Sistema CAE
DEMANDA
| In.st”al:;d-ures.f
Subcontratistas

Beneficiarios del ahorro §# .

] = i
23, de 24 de energ, \ !
por el gue se establec istema de Cerntificados de Ahorro Energetico. i .

Fuente: Real Decr
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El paper de les enginyeries en els CAE com a
intermediaris
A. Consultors de calcul d’estalvis

B. Intermediaris actius
C. Subjectes delegats
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2.A.

Els calculs d’estalvis en el sistema
CAE
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Dues metodologies de calcul diferents

1. Actuacioé estandarditzada: inclosa al Cataleg de mesures estandarditzada
d’estalvi energetic, amb formules de calcul senzilles (Ordre TED/845/2023)

2. Actuacid singular: per les seves caracteristiques i particularitats técniques,
no pot ser inclosa en una fitxa del cataleg (Ordre TED/815/2023)

Novembre de 2023

Sustitucion de generador de climatizacién por bomba de

- calor aire-aire, aire-agua o agua-agua
codigo TER040

Versidn V1.0

Sactor Terciario

1. Ambito de aplicacion

Sustitucion del equipo o los equipos de climatizacion (calefaccion y/o refrigeracion) y/o agua
caliente sanitaria (ACS) en un edificio del sector terciario (hoteles, restaurantes, hospitales,
centros educativos, bibliotecas, centros culturales, oficinas, centros comerciales etc.) por una
bomba de calor tipo aire-aire, aire-agua o agua-agua o combinadas accionada eléctricamente,
no afectando la actuacion a los elementos que configuran la instalacion térmica.

No son aplicables las bombas de calor cuyo compresor esté accionado térmicamente.

2. Requisitos

Esta ficha no establece requisitos especificos, lo que en ningun caso exoneradel cumplimiento
de los requisitos de obligad o cumplimie nto establecidos en la normativa vigente: Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Reglamento europeo sobre los gases fluorados*
u otras disposiciones en este ambito de aplicacion.

3. Calculo del ahorro de energia

3.1 En calefaccion

El ahorro de e nergia se me dird en términos de energiafinal, expresada en kWh/ afio, de acuerdo
con a siguiente formula:

N
AE= Z [Pei-(Yscor,, - 1fscaP,n—) e
=1

Donde:
N Numero de equipos sustituidos
Pe Potencia de calefaccion nominal® del equipo sustituido kw
scor, Coefrci_ente de rendimiento estacional del equipo N inicial
sustituido?
scop,, Coeficiente de rendimiento estacional de la bomba de calor

nueva*

- Horas de funcionamiento al afio® en calefaccion, a potencia 1152
o nominal h/afio
AE Ahorro anual de energia final kWh/afio
D; Duracion indicativa de la actuacion® aiios.

3.2 En refrigeracién
Elahorro de e nergiase me dira entérminos de energiafinal, expresada en kWh/afio, de acuerdo
con la siguiente formula:

N
- 1 1
AE= Z Pg'( /seer, — YVseER,,) ‘b
o

Donde:
AE Ahorro anual de energia final kWh/afio
N Numero de equipos sustituidos
Pz Potencia de refrigeracion nominal’ del equipo nuevo kW

SEERg; Factor de eficiencia energética estacional del equipo N sustituido | W/W

SEER, Factor de eficiencia energética estacional de la bomba de calor N | W/W
nueva®

- Horas de funcionamiento en refrige racion, a potencia nominal 768 horas/afio

D; Duracion indicativa de Ja actuacion® aios

3.3 En agua caliente sanitaria (ACS)™
En ahorro de energiaen ACS se medira entérminos de energiafinal, expresadaen kWh/afo, de
acuerda con la siguiente férmula, segun elgenerador existente esté basadoen combustible fosi

o seauna bomba de calor:

1 1
AEacscald = (ﬁ—m)'ﬂas “Fp
1 1

AE, = (7—7)-1) - F,
AGBIC T \SCOPgypy SCOPgy’ O F

AEacsesia Ahorro energia final al afio cuando el generador a sustituirusa  kWh/afio
combustible fasil

Abarepse Ahorroenergia final al afio cuando el generador a sustituir es una kWh/afio
bomba de calor

n Rendimiento energético del generador basado en combustible  En tanto per
fosil uno
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Fitxes del cataleg d’actuacions estandarditzades

 Calcul d’estalvi energeétic
 Linia de base
« Consum mitja en situacié prévia a I'actuacié
« Consum segons condicions minimes regulatories (ex: regulacié ecodisseny)
« Consum de referéncia
» Origen de les dades (parametres de I'accid)
* Registre
* Mitjanes, minims
« Dades d’enginyeria o de fabricant
* Documentacié
» Fotos georeferenciades
Plaques de caracteristiques
Num. Série
Dades econdmiques (inversio, etc.)
Horitz6 temporal de 'actuacio

Novembre de 2023 10
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Fitxes del cataleg

¥ GOBERNC  MNSTERIO
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOCICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

EL SISTEMA CAE: Las fichas del catalogo

6. Justificacion
documental

Férmula o tabla

DECLARACION

* Rehabaitacion encrgética de  envolvente 18 mica S Sweicackia facmuntul pacs jetTicar e Ahoroe §a I actiskiday i nalionciin. = J U RA DA
e ANEXO TECNICO (SUBVENCIONES)

inferior al 5%

+ Coneeno EA% e Imtmnamisin deles aharros, incuyends
= igencatsén y i entre Lis parter piopitaric O Sel BR0EIC | Iets

cidnjes) coecadibals] 1)

1. Definicion e a2 7 i l

Residencial 7

. " - ;
2. AmbltO 5. Ambte de apicackin
2 gl iEEACEN &0 Mens Tel 2% ok 1t supeifice ge & envylrente Winice se an eaifon ce
de ap|lcac|0n - viend 18 sxiswnen
= R -
Aaintervencion dabe atecter s marcs dal 15 se s supgFfices dels revohvares firal o compata
Pl e

3. Requisitos | it g

1. chkul e taty

1 Bhorio O £s41Ei 58 medh en 1éminei de EndEa il necida en KN30, 08 acvte
wn @ FgUemE eorecn. coniideniag i ool w3INOC, maERTel v 2014

dimdcks
RE# (U= Us] #5611 % 11000

4. Calculo
de CAES

5. Resultado

del calculo
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Resultado de aplicacion
De la férmula o tabla

e sty
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Actuacions estandarditzades en el sector terciari

TERO10: Rehabilitaci6 de I'envolupant térmica d'edificis terciaris existents amb
superficie afectada més gran del 25 %

TERO020: Rehabilitacié de la part opaca de I'envolupant térmica d'edificis terciaris amb
superficie afectada inferior o igual del 25% de I'envolupant térmica final

TERO30: Substitucio d’il-luminacié per sistema amb lluminaries tipus LED

TERO040: Substitucié de generador de climatitzacié per bomba de calor aire-aire, aire-
aigua o aigua-aigua

TERO50: Sistema d'automatitzacié i control per a edificis del sector terciari

TERO060: Renovacio o substitucié de finestres en edificis terciaris existents

TERO70: Nova implantacio, substitucié o ampliacio d'instal-lacié térmica a un edifici i/o
piscina amb tecnologia solar térmica

TERO80: Rehabilitacié profunda d’un edifici terciari existent

TERO090: Substituir el refrigerant d'una instal-lacié frigorifica

TER100: Substituir caldera de combustié existent per bomba de calor

TER 110: Substitucié de compressor per a instal-lacié frigorifica

TER120: Substitucié de cremador modulant de caldera de combustié de gas

TER140: Reforma, substit. o nova instal. planta refredadora processos d'alta eficiéncia
TER150: Central frigorifica d'alta eficiéncia amb sistemes de refrigeracio directa
TER160: Unitat condensadora d'alta eficiéncia
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Actuacions singulars

» Aplica a actuacions especifiques o no replicables, d’elevada complexitat i/o gran
quantitat d'estalvis a compensar.

« Avantatges:

» Calcul més precis dels estalvis

* Incorporar actuacions no incloses en les fitxes estandarditzades
* Inconvenient:

» El procés de verificacio és més llarg i car, i requereix un treball técnic més
especialitzat.

* Regulades pel Capitol V de 'Ordre TED/815/2023:
» Possibilitat de fer una consulta voluntaria prévia quan I'estalvi previst > 1 GWh
» Documentacié necessaria addicional:
* Memoria o projecte técnic, amb planols i annexos
« Certificat final d’obra i certificat de la instal-lacio
* Informe fotografic
» Documentacié justificativa de I'estalvi resultant:
 Linia base adequadament justificada (normativa ecodisseny, etc.).
» Prohibicié de doble comptabilitzacié d’estalvis d’energia
» Possible regulacié de metodologia especifica (no execut. de moment)

Novembre de 2023 13
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2.B.

El paper de les enginyeries com a
intermediaris actius
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El paper de les enginyeries en els CAE com a
intermediaris actius

 Incentiu als clients per fer projectes d’inversions en eficiéncia
energetica

« Acord / conveni amb un (o més) subjecte obligat o subjecte delegat.
Plus comercial per part dels subjectes delegats o obligats: multiples
empreses en cerca de CAE.

Novembre de 2023 15
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El paper de les enginyeries com a
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Requisits per ser subjecte delegat

Tenir contractades en plantilla com a minim 6 persones acreditades per fer
auditories energétiques, amb experiencia minima de 3 anys de 3 d’elles.

Tenir contractades en plantilla com a minim 2 persones llicenciades en
titulacions econdmiques o juridiques, amb experiencia minima de 3 anys d'1
d’elles.

Sistema de gestio de la qualitat ISO 9001 acreditat.
Fons propis superiors a 500.000 €.

Tenir un volum de facturacié per serveis d’eficiencia energética d’'almenys 1
M€ en els ultims 3 anys.

Asseguranca de responsabilitat civii de com a minim 1 M€ (2 M€ si
experiéncia empresa és inferior a 3 anys)

Novembre de 2023 17
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