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GUIAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Guias desarrolladas entre 2020y 2023
Recogen la experiencia de mas de 40 anos

Destacar:
e Evolucion de una tecnologia madura

* Ventajas e inconvenientes (Sencillez, tamafo mercado, ...

Aplicacién de las guias:

e Actualizacion de conocimientos sector

* Planes de rehabilitacion. Auditorias

* Aplicaciones industriales. Estudios de viabilidad
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GUIA TECNICA DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Mejoras e innovaciones: -
 Conocimientoy gestion del vapor ~ csel> -
e Integracion auxiliar y solar cas <] — S
. . 7 o o Mlnjimo
* Centralizacién instalaciones s,
e Sistemas de acumulacion :
cs-s <] |AF !
* Hibridacion )
CRITERIO SOLAR TERMICA SOLAR FOTOVOLTAICA
Las sombras afectan globalmente global y puntualmente
La suciedad en la cubierta tiene escasa influencia elevada importancia
Rendimiento medio (%) 40-60 10-20
Produccion energia (kWh/a.m2) 900 300
Emisiones instalacion (kgCO,/m2) 50 250
Huella carbono (gr CO,/kWh) 2 30

Fabricacion captadores/paneles ~ Nacional y cercana Exterior y lejana



GUIA PRACTICA PARA REHABILITACION
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 Reconocer la problematica en sector residencial: aumento
mercado, cambio de cliente y falta de conocimientos.

e Complementar sector oferta con formacion y auditorias

* Poner en valor inversiones en instalaciones de hasta 5 Mm?2

e Viabilidad técnica y econdmica:

TIPO DE Coste Aporte | Coste equivalente | PRS inversion a
INSTALACION SOLAR | Inversion | energético en 25 anos 100 €/MWh
€/m2 KWh/m?2.a €/MWh anos
Nueva 600 800 30 7,5
Rehabilitacion 20% 120 800 6 1,5
Rehabilitacion 10% 60 800 3 0,8




3 - PARAMETROS DE LSO Y CUMATIOOS

1. ANTECEDENTES

Uz

Temperatura de usa 1‘-[|| |

M unidades usa Consumea un. {id]
Temp. distsdbuc an {30}
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ON

Comuma tol (1] Estacianalidad

NeHomol (oefad Co=lal (o=lal

CTEHEA4 - Pionera - Crecimiento - Control -

Datos cEmaticos

Tipa Mama

(i

Temparatuss referenda {20
Temg. preparaocan {20

Modeln Nom. {u] Unitaso

Datos agua fria

Total

IncEnac.

Péndidas sombras

Efectos - Imagen - GTEST T — | —— Lt

Caudales y datos drouitos Orientac
2. OBJ ETO ;ﬂ::ix.acuw’;f;ddnﬂ‘[l THAAK
o . . oo .7 .7 Temg. max {5} THIN
Experiencia - Simplificacién - Recuperacion - presion arado VS (o Pom

8 - SISTOMA DL CAPTADON

Caudal iolal cimuilo prmaria |1Lh]
Caudal &s pecfio nswlacian {fhomd)
Caudal espediico captador (Wham2)
Soludan y antrol equidrado

9 - SETEMA DE ACURULACION
Conmasnado de wrios depdsitos
Tipo y material aislamieno depdsito

10 - SETEMA DE INTE RCANEIO

Captador - Defectos
3. CRITERIOS GENERALES

El promotor, el técnico especialista y la
metodologia a utilizar

——

Tipa intereambi adar imtemo Bres 0ff intene mtemao {m2]

Nimero de batesas por grupa

HNirmero de grupos de batenas de apladones
Presis in walwilas pos gupo: @ete y seguridad
Todas las balerias y prupas sof iguales

Sarie con baipas ralelo equilibrada
Espesar ais bamiento depdsite {mm)

Area 01l espedfca {m2/m3)

Ja de intexamibi ador {(KWly pot unitaria ‘.'I'I'.l'mzlvl o3

Temperatura de entrada, salida y=alie primasio {3C)

4. RECOPILACION INFORMACION

Calor espedfio figE] ydensidad peimasio {ig/t]

Hectividad del inteaambiada|

11 - ORCLITOS HIDRALUCOS INTERNDS

Informacion previa - Documentacion - Visita a

Diam. max. tberia {pulgadas omm)

Veloddad y pendida canga | s |

la instalacion

Marca, modelo y tamafio de bamba

Potenca eldctric (W] y % s total |

12 - ORCUITOS DE CONS LD

5. REVISION DE LA INSTALACION

Material de fas tubenas

Didm. max. tuberia {puigadas o mm.)

Material yprotecddn aislam exiedor

Revision del proyecto, ejecucion,

17 - ESPLOFICAOONES DE COMPONENTLS

funcionamiento y mantenimiento e st i B ot sl
£ i e B i e
6. PROPUESTAS DE ACTUACION g i e = P = P
reulios hidsulicos armetmas eladda ida de canga
Informe final, intervencidn, presupuesto y bt I ool o o

viabilidad técnico-econémica
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CRITERIOS GENERALES
PARAMETROS DE DISENO :  — :
* Los consumos de ACS son siempre muy : =" L S | T
variables entre cero y un maximo g n v Y PR e D e e
e |ST bien disefada no tiene problemas de f
sobrecalentamiento. Sobredimensionado IIIII””””l H H ‘ ‘ |”””I|I|III
solo afecta a |a rentabilidad econémica SRR
CONFIGURACIONES BASICAS > ﬁ | Oeie |
e Ventajas de las centralizaciones —l =
. porcatey eienci z ”Wlﬂ\l\l\lun..... =TT
 @Gastos comunes e individuales “’ S | e |
CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS -~ "\ | 5
* Instalaciones que aportan mas energia e I~
* Disefio y dimensionado para cumplir
reglamentacion

* La orientacion, inclinacion y sombras
e Calculo en edificios multivivienda
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REVISION DE CASOS PRACTICOS
1. PROTECCION FRENTE ALTAS TEMPERATURAS

 Usuario

* Instalacion

e Seguridad intrinseca

2. FIABILIDAD DE FUNCIONAMIENTO

e Sistema de expansion

e Estanqueidad de circuitos

e Sistemas de medida, eléctrico y de control
3. EFICIENCIA: PERDIDAS TERMICAS

4. MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD
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PROTECCION FRENTE ALTAS TEMPERATURAS

AL USUARIO INSTALACION




FIABILIDAD. EXPANSION

Circuito estanco y presurizado

Presiones de trabajo

e Minima: evitar entrada de aire

e Maxima: absorber expansiony

evitar salida fluido

Sistema de expansion

e Dimensionado

e Diseno e instalacion

% aslit

P(kg/cm?) | 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,0 1,5 2,0
T(2C) 99,1 | 101,7 | 106,5 | 110,7 | 114,5 | 1180 | 1156 | 1268 | 1329
P(kg/cm?) | 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,9 6,0 6,5
T (°C) 1382 | 142,9 | 1475 | 152,1 | 1548 | 158,1 | 161,2 | 164,2 | 1669
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FIABILIDAD. ESTANQUEIDAD

Circuito de vapor: materiales, valvuleria, conexiones y juntas

Purga automatica

NO

Purga manual

Si




e T, CAPTADOR e T. ACUMULADOR SOLAR T. ACUMULADOR APOYO e T. CALDERA DE APOYO
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EFICIENCIA. PERDIDAS TERMICAS

Rendimiento global: ng; = neap * Ninr * Nacu ™ Nar * Neon
0,60=0,75* 1 * 1 *0,80* 1

Continuidad, calidad y espesores
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MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD

Disefio de la proteccidn sistemas al exterior

Previsiones de limpieza de cubiertas

Experiencia de durabilidad superior a 40 aihos
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GUIA DE EST PARA PROCESOS INDUSTRIALES

CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA Y MERCADO SOLAR TERMICO POTENCIAL
* Calor 50% - transporte 30% - electricidad 20% (Datos IEA 2021)

e Calor: industria 51% - calefaccion y ACS edificios 46 % - agricultura 3%

* Energia en laindustria: 74% calor y 26% electricidad

e Por nivel térmico un 30% es demanda a baja temperatura <1502C

* Potencial produccion solar térmica en 2050: 16,5 EJ

* En aplicaciones industriales 7,2 EJ/ano (4.500 Mm?2)

GRAN DEMANDA DE CALOR EN LA INDUSTRIA A NIVEL GLOBAL

W osina Calor de )

W Teerecoie temperatura baja
Iremna da 150 7%

W anda Efuilician, pastaunizacion

W Otres asherlizacidin, limpieza, sedmm,

lerwadi, blsrspesamienk,

vaporizadn, derapade, COCoir

43 ¥ cantdn

Calor de )
femperatura media
(150 & 400 "C)

Dastlacian, fusion de niratos,
olnrackn, compresin

Calor de
temperatura afta
sk da 400 T

Procesos de ransiormaciin
de maleiales,

2012 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
COMSUMD TOTAL DE ERSAGLS FINAL 2014: 250 EJ [EXSAILIC, vhase gusaio plginz 170 B[4 IREXA [2]
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GUIA DE EST PARA PROCESOS INDUSTRIALES

Consumos de energia (GWh) en la industria (Espana 2019):

Consumo

Calor a baja y media

Combustibles
de

electricidad | procesos

160.900 75.925 150.795 72.285 47,9 %

Potencial solar térmico: 13.341.000 m?2

ENERGIA APORTADA MERCADO POTENCIAL
(MWh) (MW)

60<T Total 60 60<T Total
T<60 159 T<60 490

3.472.362 | 6.471.938 | 9.926.537 m 5.697 m

y otros

temperatura




TECNOLOGIA E INTEGRACION

TECNOLOGIAS

e Captadores sin/con concentracion

e Almacenamiento térmico

&asit
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02020200200 Niuinenimin i

Captador sin cublerta Captador solar plano

i A

 Disefio (Temperaturas, rendimientos, contribucion) e —— S
e Comunidades energéticas y sistemas urbanos

INTEGRACION

* Hibridacion (Consumos térmicos, ESEs,... )

* Formas (Precalentamiento, en retornos y en procesos)

Colector sola

r

utilizado para la

generacién d

[ o

Colector solar
utilizado para el
precalentamiento de
agua de reposicion

e vapor

A

Suministro de vapor centralizado

ks

Caldera
convencional
y generador

de vapor

AL

Process Process Pracess

I

e

N

Bomba

Agua de
retorno

Agua de reposicion

S

<

Colector solar
aplicado a un
proceso concreto
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ESTADO ACTUAL, BARRERAS Y PROPUESTAS

ESTADO ACTUAL R e =
* Proyectos e instalaciones existentes By 9o a®

. N i T T
* Marco estratégico actual ; T = -y

* Agentes que intervienen en el sector

IDENTIFICACION DE BARRERAS

e Rentabilidad econdmica

* Huella de carbono vy ciclo de vida

* Desconocimiento de la tecnologia solar térmica
e Disponibilidad de emplazamientos

e Regulacion y normativa

PROPUESTAS DE DESARROLLO

e Soluciones de futuro (2050)

* Propuestas a largo plazo (2030)
* Medidas mas inmediatas (2024)
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CASOS DE ESTUDIO Y EJEMPLOS DE INSTALACIONES
i s W s =¥ e Wi

Depuracion de aguas
Agroalimentario
Agroalimentario
Redes de Calor
Agroalimentario
Agroalimentario
Lavado de vehiculos
Lavanderias
Industria carnica
Desaladoras

Mezclas bituminosas
Lavanderias
Agroalimentaria
Agroalimentaria

Agroalimentaria

Secado de lodos en EDAR
Proceso de secado de malta
Productos lacteos en polvo

Red de calor en poligono industrial
Elaboracion de vinos
Elaboracion de vinos
Lavado de cisternas
Lavanderia industrial

Lavado y esterilizacion matadero
Desalacion de agua

Calentamiento y secado de aridos

Lavanderia industrial
Lavado de botellas de vinos
Pasteurizacion de productos lacteos

Deshidratado producto agroindustrial

Malaga
Madrid
Valladolid
Barcelona
La Rioja
Barcelona
Zaragoza
Huesca
Murcia
Almeria
Madrid
Tenerife
Badajoz
Las Palmas

Chiloeches

18.863
81.500
11.400
3.200
65
90
320
126
11976
848
4.549
909
497
497
5.000

CSV c/reflector
CS Plano
CS Plano
CS Vacio
CS Vacio
CS Vacio
Panel hibrido
Panel hibrido
CSP gran formato
CSP y espejos c/seg.
CSV con reflector
CSP gran formato
CS Plano
CS Plano

Captador de aire
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SIMULADOR DE ESTUDIOS DE VIABILIDAD

Complemento de esta guia €)1 St
Herramienta de calculo basada: =+ |
5 procesos normalizados N

* 5 zonas geograficas i — .
 5tecnologias T

* Para sustituir distintas fuentes

* Seleccion fraccion solar objetivo | = e S

* Datos econdmicos de referencia ' = . T - i EE

Resultados:

e Superficie (m2) y aporte energia
* Rentabilidad inversion (TIR)

* Coste equivalente energia (LCOH)

EneraSokes Termesan
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GUIAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Muchas gracias por su atencion

juancarlosmartinezescribano@yahoo.es
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