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GUIAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Guias desarrolladas entre 2020y 2023
Recogen la experiencia de mas de 40 anos

Destacar:
* Evolucion de una tecnologia madura

e Ventajas e inconvenientes (Sencillez, tamafio mercado,

Aplicacion de las guias:

* Actualizacion de conocimientos sector

* Planes de rehabilitacion. Auditorias

* Aplicaciones industriales. Estudios de viabilidad

)
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GUIA TECNICA DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Mejoras e innovaciones: -
 Conocimiento y gestion del vapor  crel>—
* Integracion auxiliar y solar ens <] — .
. o 7 . . Mlnjimo
* Centralizacion instalaciones s,
e Sistemas de acumulacion _
cs-s <] | AF !
* Hibridacion )
CRITERIO SOLAR TERMICA SOLAR FOTOVOLTAICA
Las sombras afectan globalmente global y puntualmente
La suciedad en la cubierta tiene escasa influencia elevada importancia
Rendimiento medio (%) 40-60 10-20
Produccion energia (kWh/a.m2) 900 300
Emisiones instalacion (kgCO,/m2) 50 250
Huella carbono (gr CO,/kWh) 2 30

Fabricacion captadores/paneles Nacional y cercana Exterior y lejana



GUIA PRACTICA PARA REHABILITACION

1% solar térmica

 Reconocer la problematica en sector residencial: aumento
mercado, cambio de cliente y falta de conocimientos.

 Complementar sector oferta con formacién y auditorias

* Poner en valor inversiones en instalaciones de hasta 5 Mm?2

* Viabilidad técnica y econdmica:

TIPO DE Coste Aporte | Coste equivalente | PRS inversion a
INSTALACION SOLAR | Inversidn | energético en 25 anos 100 €/MWh
€/m?2 KWh/m?2.a €/MWh anos
Nueva 600 800 30 7,5
Rehabilitacion 20% 120 800 6 1,5
Rehabilitacion 10% 60 800 3 0,8
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CONTENIDOS DE LA GUIA PARA REHABILITACION

1. ANTECEDENTES

CTEHE4 - Pionera - Crecimiento - Control -
Efectos - Imagen - GTEST

2. OBJETO
Experiencia - Simplificacién - Recuperacion -
Captador - Defectos

3. CRITERIOS GENERALES

El promotor, el técnico especialistay la
metodologia a utilizar

4. RECOPILACION INFORMACION

Informacion previa - Documentacion - Visita a
la instalacion

5. REVISION DE LA INSTALACION
Revision del proyecto, ejecucion,
funcionamiento y mantenimiento

6. PROPUESTAS DE ACTUACION

Informe final, intervencidn, presupuesto y
viabilidad técnico-econémica

3 - PARAMETROS DE USO ¥ CLIMATIOOS

Usa N unidades usa Conzume un. {8/d]
Temip. distribuddn (30

Tamperatura de usa 1‘?CI| |

Temperatum referenda {30
Temg. preparagan {20

Com uwma toL {1 id] Estacianalidad
NeHomol Coefald Cos=lal (osla2

Datos cEmaticos Datos agua fnia

Models Nom. {u} Unitaso Total

Tipa Mama

| | | A captacion im‘-l |
e | [ vimtym . acurmulacian {1} |
Caudales y datos dnouites Orientac IncEnac. Péadidas sambras
& - CONDIOONES DE TRABAD
Temp. méx. acumulaadn {30 Thiax|
Temg. max apaya {3} THIH
Pragign tarada VS {bar] PR O

8 - SETEMA DE CAPTAOON
Caudal ®al cxuilo prsnario (L]
Caudal &s pecfio nsmlacian {hond)
Caudal especifico captados [hom?]
Solugian y antrol equibrado
9 - SETEMA DE ACURULACION
Gonaaanado de wrios depasitos
Tpa y material aislamiento depds o

10 - SETEMA DEINTE RCANEID

Tipa intercambi adar intemo Area 0t intert mtema {m2]

Nimerno de batedas por grupa

Mimero de grupos de batenas de captadores
Presis idn wilwilas por gupo: mte y seguridad
Todas las baterias y prupas son iguales

Sane con baipas ralelo equilibrada

Espesar ais lamiento depdsito {men)

Area 1l espedfca {m2/m3)

3 de intexambiador [KWly pot unitara (Wim2l[  oc3

Temperatura de entrada, salida ysalte primario {3C)

Calar espedfico {figk) ydensidad primanio (g}

Hectividad del intescambiadaor|

11 - ORCLATOS HIDRALUCOS INTERNDS

Diam. max. tuberia {pulgadas o mm.)

Veloddad y péndida canga | oA |

Marca, modelo y amafio de bamba

Potenc a elactna (W] y % s toval |

12 - CRCLATOS DE CONS LtiCH

Material de las tuberas

Didrm. max tubera {puigadas o mm.

Material yprotecd dn aislam extador

17 - ESPEQIF KAOONES DE COMPONENTES

[ Valores Bmites S0 [ =wmo ] B sm0 | sywmo
19 - CALCULOS COMPLEME NTARIOS

{1 Es tudio s ombwas Ohstacubos lejanos Obatac. eercanas Perdidas sambea

L2 Pres taciones encrgétics MEtada Aporte uniitario Rendimienia

O3, Interreambi adores Potenda Capdales y tearp| Peirdida de carga

04, Grewiims hidsulicos Diarretms Veloddad Perdida de carga

S, Sisemas de expansiin Hipodesis Presiones Tamafia|

06, Justilicacidn estructural Dizefia) Chlculos Detalies




190%" solar térmica
CRITERIOS GENERALES
PARAMETROS DE DISENO : —
 Los consumos de ACS son siempre muy : N i IE -
variables entre cero y un maximo (et I, S
* |ST bien disefiada no tiene problemas de -
sobrecalentamiento. Sobredimensionado ||”||| H H ‘ ”l”
Annd i I

solo afecta a la rentabilidad econdmica

00
180
40

CONFIGURACIONES BASICAS

* Ventajas de las centralizaciones ——— 0
P . * e g acs oG g-acs
* Por coste y eficiencia : “l",,h 1

* Gastos comunes e individuales " o

CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS = " |
* Instalaciones que aportan mas energia . i
* Disefioy dimensionado para cumplir

reglamentacion

e Laorientacidn, inclinacion y sombras
e Calculo en edificios multivivienda




REVISION DE CASOS PRACTICOS
1. PROTECCION FRENTE ALTAS TEMPERATURAS

Usuario
Instalacion
Seguridad intrinseca

. FIABILIDAD DE FUNCIONAMIENTO

Sistema de expansion
Estanqueidad de circuitos
Sistemas de medida, eléctrico y de control

. EFICIENCIA: PERDIDAS TERMICAS

MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD

asit

solar térmica
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PROTECCION FRENTE ALTAS TEMPERATU RAS

AL USUARIO INSTALACION




FIABILIDAD. EXPANSION

Circuito estanco y presurizado

Presiones de trabajo

* Minima: evitar entrada de aire

e Maxima: absorber expansiony

evitar salida fluido

Sistema de expansion

e Dimensionado

* Diseno e instalacion

% aslt

solar térmica

P(kg/cm?) | 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,0 1,5 2,0
T(2C) 99,1 | 101,7 | 106,5 | 110,7 | 1145 | 1180 | 1196 | 1268 | 1329
P(kg/cm?) | 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5
T(2C) 138,2 | 1429 | 1475 | 152,1 | 154,8 | 1581 | 161,2 | 164,2 | 1669
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FIABILIDAD. ESTANQUEIDAD

Circuito de vapor: materiales, valvuleria, conexiones y juntas

Purga automatica

NO

Purga manual

Si
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FIABILIDAD. MEDIDA, ELECTRICO Y CONTRO

0o v 1. CAPTADOR v T. ACUMULADOR SOLAR T. ACUMULADOR APOYO = T.CALDERA DE APOYO
- J| | ; LI

| - -
:: J % ﬁ\‘ ] ¥ /
sONiIAVR IR ERVBVAIL |
YL N cETEYBVETRIRYERTAIRINY

10
o
1606 1806 20/06 22106 2406 26/06 28/06 30706 02/07 04/07 0607
TEMPERATURAS (2C): TP DE PREPARACION ACS - TAC SALIDA DE AGUA CALIENTE
70 TS DE ACUMULADOR SOLAR - TSS TEMPERATURA DE SALIDA SOLAR
70 - T [—T1—T2 —T3 —T4 —T5 —T6| 65 ~
| | imari [ — H'-x TP l'"_‘_""-\_“ |h_'_'_"“_“—--._\_ ,r__—_“\—\ f B R P 7~ =-ANAn
Temperaturas del / | . 80 o et 'I-'" = + 1 L e T ) i
secundario que s“f“"d‘"'o W TAC y W W
50 - { reflejan que el 1 1/ } 1 | "ﬂ
calor prcc&_dc del | 55 A
acumulador |
” | | >, TS
! _J_ -
I N =4 , A
i g 50
9 _,'l'\_:— INTH 1 U
LY — '.“:‘_.._m:_.:_..__. L. SENEPY, YneaeL S ENNE, CHD 1 S S S
S| T e = | I
w1 )]l sandas situadas on — ib
I 1 L] rior
— [ e \
0 : v ! !
00:00  02:00 OWS:DO 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00 2200 00:00 35
-Temy del captador que actuan proteccidn a +3°C

D1 D2 D3
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EFICIENCIA. PERDIDAS TERMICAS

Rendimiento global: N = neap * Ninr * Nacu * Ner * Neon
0,60=0,75* 1 * 1 *0,80* 1
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MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD

Disefio de la proteccion sistemas al exterior
Previsiones de limpieza de cubiertas

Experiencia de durabilidad superior a 40 afhos

e .
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GUIA DE EST PARA PROCESOS INDUSTRIALES

CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA Y MERCADO SOLAR TERMICO POTENCIAL
* Calor 50% - transporte 30% - electricidad 20% (Datos IEA 2021)

e Calor: industria 51% - calefaccion y ACS edificios 46 % - agricultura 3%

* Energia enlaindustria: 74% calor y 26% electricidad

* Por nivel térmico un 30% es demanda a baja temperatura <1502C

e Potencial produccion solar térmica en 2050: 16,5 EJ

* En aplicaciones industriales 7,2 EJ/ano (4.500 Mm?2)

GRAN DEMANDA DE CALOR EN LA INDUSTRIA A NIVEL GLOBAL

B osina Calor de )
=R temperatura baja
S imenca de 150 °C)

W vivianda Ebullician, pasteunizacion

45 % catas
W Oires
peSSsasRessdesesssenasy lxwade, blsrsqueamienia,
waporizadn, derapado, CoIoir

Calor de .
femperatura meadia
(150 & 400 "CY

Dastlacian, fusian de nirados,
olaracin, compresion

Calor de
temperatura alia
(s e 400 )
Procesos da fransiormacidn
de malenabes,

2012 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
COMSUMD TOTAL DE ERSAGLS FAL 2014: 350 EJ JEXAMILIC, whase gosano plging 175 IEA 1 IREHA [2]
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GUIA DE EST PARA PROCESOS INDUSTRIALES

Consumos de energia (GWh) en la industria (Espana 2019):

Consumo

Calor a baja y media

Combustibles
de

electricidad | procesos

160.900 75.925 150.795 72.285 47,9 %

Potencial solar térmico: 13.341.000 m?2

ENERGIA APORTADA MERCADO POTENCIAL
(MWh) (MW)

60<T Total 60 60<T Total
T<60 19 160 | 590

3.472.362 | 6.471.938 | 9.926.537 m 5.697 m

y otros

temperatura




TECNOLOGIA E INTEGRACION

TECNOLOGIAS

» (Captadores sin/con concentracion

 Almacenamiento térmico
 Disefio (Temperaturas, rendimientos, contribucion)

 Comunidades energéticas y sistemas urbanos

INTEGRACION

* Hibridacion (Consumos térmicos, ESEs,...
 Formas (Precalentamiento, en retornos y en procesos)

Colector sola

r

utilizado para la

generacién d

[ o

Colector solar
utilizado para el
precalentamiento de
agua de reposicion

e vapor

s

Suministro de vapor centralizado

ks

3

. > asit

-'--- solar térmica

e e R

CaptadorTiM (con aisiamienta transparente) Captador de aire

4 o)

e

N

Agua de reposicién

Caldera
convencional Process Process Pracess
y generador
de vapor
Agua de
Bomba retorno
Q «

Colector solar
aplicado aun
proceso concreto
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ESTADO ACTUAL

* Proyectos e instalaciones existentes
e Marco estratégico actual

 Agentes que intervienen en el sector

IDENTIFICACION DE BARRERAS

* Rentabilidad econdmica

* Huella de carbono vy ciclo de vida
 Desconocimiento de la tecnologia solar térmica
e Disponibilidad de emplazamientos

* Regulacion y normativa

PROPUESTAS DE DESARROLLO

e Soluciones de futuro (2050)

* Propuestas a largo plazo (2030)
 Medidas mas inmediatas (2024)
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CASOS DE ESTUDIO Y EJEMPLOS DE INSTALACIONES
e e el e ]

Depuracion de aguas
Agroalimentario
Agroalimentario
Redes de Calor
Agroalimentario
Agroalimentario
Lavado de vehiculos
Lavanderias
Industria carnica
Desaladoras

Mezclas bituminosas
Lavanderias
Agroalimentaria
Agroalimentaria

Agroalimentaria

Secado de lodos en EDAR
Proceso de secado de malta
Productos lacteos en polvo

Red de calor en poligono industrial
Elaboracion de vinos
Elaboracion de vinos
Lavado de cisternas
Lavanderia industrial

Lavado y esterilizacion matadero
Desalacion de agua

Calentamiento y secado de aridos

Lavanderia industrial
Lavado de botellas de vinos
Pasteurizacion de productos lacteos

Deshidratado producto agroindustrial

Malaga
Madrid
Valladolid
Barcelona
La Rioja
Barcelona
Zaragoza
Huesca
Murcia
Almeria
Madrid
Tenerife
Badajoz
Las Palmas

Chiloeches

18.863
81.500
11.400
3.200
65
90
320
126
1.976
848
4.549
909
497
497
5.000

CSV c/reflector
CS Plano
CS Plano
CS Vacio
CS Vacio
CS Vacio
Panel hibrido
Panel hibrido
CSP gran formato
CSP y espejos c/seg.
CSV con reflector
CSP gran formato
CS Plano
CS Plano

Captador de aire
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Complemento de esta guia )0 o

DATOS GEMERALES |

Herramienta de calculo basada: =
* 5 procesos normalizados

5 zonas geograficas B e -
* 5 tecnologias T

e Para sustituir distintas fuentes

* Seleccion fraccion solar objetivo | = =i I
« Datos econdmicos de referencia ' DS | 2 £ B

Resultados:

* Superficie (m2) y aporte energia
* Rentabilidad inversién (TIR)

* Coste equivalente energia (LCOH)

Engrata der Termes o

eSS b it v o Evoel JO15y sosimioves

e




GUIAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Muchas gracias por su atencion

juancarlosmartinezescribano@yahoo.es
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