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ESTADO DE LA INNOVACION EN ALMACENAMIENTO TERMICO MASIVO
PARA FLEXIBILIZAR LA GESTION ENERGETICA EN APOYO A LA
DESCARBONIZACION DE LA INDUSTRIA

EL DESPLAZAMIENTO FOSIL DE LA INDUSTRIA CON AYUDA DE LA SOLAR TERMICA +
ALMACENAMIENTO TERMICO+DIGITALIZACION: CLAVES PARA LA DESCARBONIZACION Y
PIEZA ESENCIAL DE LATRANSICION ENERGETICA. FACTOR 4:RENOVABLES+EFICIENCIA
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VISION DE SOLPLATY RETOS TECNOLOGICOS

SOLPLAT ASUME LA VISION DE QUE LA I+D+l ES UNA PALANCA DE CAMBIO EN LA
ESBT, UNA DE LAS MAS POTENTES QUE SE DISPONE PARA IMPULSAR LA INDUSTRIA
ESPANOLA, EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO-TECNICO Y EL MERCADO Y EL OBJETIVO

DE LA SOSTENIBILIDAD

RETOS TECNOLOGICOS DEL SECTOR SOLARTERMICA BT

MAYOR EFICIENCIA EN LA TRANSFORMACION

MINIMA HUELLA DE CARBONO

FIABILIDAD Y SEGURIDAD : AUTOCTONO, EMPLEO Y ECONOMIA REGIONAL
EXPORTACION DE COMPONENTES Y SISTEMAS

ACCESOS A LAS INDUSTRIAS Y REDES TERMICAS CON ALMACENAMIENTO
HIBRIDACION: BIOMASA, GEOTERMIA, AEROTERMIA, ELECTROSOLAR, ETC.
ZNEB: INTEGRACION EN LA EDIFICACION
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LOS FOROS COLABORATIVOS DE INNOVACION EN ESPANAY UE

EL FORO COLABORATIVO EN INNOVACION
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IMPULSO DE LASTECNOLOGIAS SOLARES EN BAJATEMPERATURA CON ALMACENAMIENTO

O LA DEMANDA TERMICA REQUIERE SISTEMAS DE

ALMACENAMIENTO PARA ACOPLAR LA ENERGIA SOLARY

GENERACION CON EL CONSUMO. EL RENOVABLES
ALMACENAMIENTO SOLUCION DE EFICIENCIA
ENERGETICA

0 LAS RENOVABLES TERMICAS Y OTRAS FUENTES | DEMANDA
NECESITAN DE UN ALMACENAMIENTO: PUNTO DE = TERMICA
ENCUENTRO Y PARA LA GESTION EFICIENTE.

O LA GESTION DE SISTEMAS COMPLEJOS DEMANDAN
MODELIZACION DINAMICA Y SIMULACION Y QUE

DIGITALIZACION

HIBRIDACION
CON LOS AVANCES EN LOS SISTEMAS DIGITALES Y RENOVABLES,
LA IA SE ALCANZARAN EFICIENCIAS CRECIENTES. CALORES

RESIDUALES,
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OFERTA RENOVABLE
HIBRIDADA

Solar Térmica
Biomasa Térmica

Geotermia Somera

Calores Residuales
ecalorrenovable:

Fuentes solar, biomasa, «fluido Demanda

I ; Almacena *Residencial
eofermia . .
Energétic ¢] Tl miento de colopprtodor de. «Servicios
as selectrricidad Energia emateriales de energia eIndustria

Primarias renovable
ecalores residuales

acumulacién térmica

DEMANDA
TERMICA

Res'de"f'a[ ALMACEN/DEPOSITO
Industrial REGULADOR
Comercial

Red de Calor

GESTOR DIGITAL INTELIGENTE e
SENSORES, IoT e IA-G,
MODELIZACION, PREVISION,
INTEGRACION EXERGETICO-
ECONOMICA

Figura 1A. Medios de olmacenamiento, sus técnicas y capacidod de almacenomiento(2]
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Almacenamiento de

energia térmica

T
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TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO TERMICO

ALMACENAMIENTO TERMICO: CLAVES

INTEGRATODOTIPO DE CALORES:SOLARES, RENOVABLESY
RESIDUALES, BOMBAS DE CALOR

REDUCE COSTES POR PICOS Y POTENCIA INSTALADA (EQUILIBRA)
AUMENTA EFICIENCIA, AHORROS ECONOMICOS

DISMINUYE EMISIONES DE GEI

1. Familias de tecnologias de almacenamiento de energia térmica

BATTERYPLAT
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TIPOLOGIAS/VALORA ALMACEN TERMICO BATERIAS ELECTRICAS ALMACEN HIDROGENO Y
CION HIDRAULICO DERIVADOS

DENSIDAD MEDIA ALTA MEDIA-BAJA ALTA

ENERGETICA

COSTES INVERSION ALTA'Y MENOR EN ALTA MUY ALTA ALTA
GRANDES VOLUMENES

COSTES DE O+M MUY BAJOS MEDIA MEDIA MEDIA

EFICIENCIA MEDIA-ALTA>60% ALTA >90% MEDIA.ALTA>75%  MEDIA >505

ESTACIONALIDAD MUY ALTA BAJA MEDIA ALTA

IMPACTO BAJO MEDIO IMPORTANTE RELATIVAMENT BAJO.

FUGAS

VENTAJAS ESCALABLE, GRAN RAPIDA RESPUESTA ESTABILIDAD DE ALMACENAMIENTO
REDUCCION COSTE- RED ESTACIONAL.
DIMENSION VERSATILIDAD

INCOVENIENTES ESPACIO. DIFICIL PRECIOS. TOPOGRAFIA. EN DESARROLLO PARA
RECONVERSION DEGRADACION INVERSION ALTA MEDIAS Y ALTAS

ENTROPICA POTENCIAS
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PCMs

| | l Sales I | I
Parafinas No parafinas Rhakadas Metales Orgénico-Organico Inorgdnico-inorginico
I Inorganico-Organico

Orgdnicos Inorgdnicos
Parafinas No Parafinas Sales Metales
hidratadas
Conductividad térmica Muy baja Baja Alta Muy alta
Temperatura de fusion -20 a 100°C 5a120°C 0a100°C 150 a 800°C
Calor latente (kJ/kg) 200-280 90-250 60-300 25-100
Corrosividad No corrosivas Ligeramente Corrosivas Varia
corrosivas
Precio Medio Muy alto Bajo Alto
Estabilidad del Estable Inestabilidad a Inestable Estable
ciclo térmico temperaturas elevadas
Densidad Media Media Baja Alta

Tabla 1A. Comparativa entre compuestos orgdnicos e inorgdnicos[11]

Tailoring energy storage capacity/
temperatures
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Costes inversidn (€/XWh)

TOM: Almacenami ento termoquimico
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Tecnologia de
almacenamiento

Esquema

Medio de

almacenamiento

Cap. calorifica
(kWh/m3)

Requisitos
geoldgico

Agua

60-80

Condiciones
estables del
terreno

Preferiblemente

sin aguas

subterrdneas

Profundidad de

5-15m

e Grava +
& Agua

60-80 30-50
Condiciones

estables del terreno

Preferiblemente sin
aguas subterraneas

Profundidad de 5 —
15m

“m

|

Tierra / Roca

15-30

Terreno
perforable

Agua
subterranea
favorable con
gran capacidad
térmica

Alta
conductividad
térmica y baja
conductividad

hidraulica

Bajo caudal
natural d agua
subterranea

Profundidad
entre 30 y 100

Arena / Agua

30-40

Capa acuifera
con alta
conductividad

Bajo caudal de
aguas
subterraneas

Bajo o nulo
caudal de
aguas
subterraneas

Adecuada
composicion
quimica del

agua



RELEVANCIA DEL ALMACVENAMIENTO EN ESPANA,: UN CENTRO DE INVESTIGACION \
EXCLUSIVO EN ALMACENAMIENTO ENERGETICO (CIEMAT-FUNDECYT)

Cantro Ibérico

de Investigacion

en Almacenamiento
Energético
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POLITICAS PARA ACTIVAR LAS TECNOLGIAS DE ALMACENAMIENTO (AIE) ‘

Figure 47. Menu of policy options for advancing the commercialisation of TES technologies

Basic research “ Demonstration Deployment Commercialisation

Technology push support

Enabling
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POLITICAS DE ACTIVACION DE LAS TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO

O UN MARCO REGULATORIO, ESENCIAL PARA LA TRANSICION, DEBE RESPALDAR LA CREACION DE SISTEMAS
DE ENERGIA DESCENTRALIZADOS QUE FOMENTEN LA INTEGRACION DE RENOVABLES Y EL USO DE CALOR
RESIDUAL, BOMBAS DE CALOR, SISTEMAS INTELIGENTES DE CALEFACCION Y REFRIGERACION Y
ALMACENAMIENTO.

L LA INTEGRACION SECTORIAL INTELIGENTE MOVILIZA SISTEMAS RENOVABLES Y RESIDUALES CONECTADOS
POR REDES DE CALOR A SUMINISTROS DISPERSOS Y DESCENTRALIZADOS Y UTILIZAN BOMBAS DE CALOR.

O LOS PRECIOS DE LOS FOSILES DEBEN REFLEJAR DE FORMA DIRECTA LAS EMISIONES DE CO2 Y EL PRECIO
MEDIOAMBIENTAL DEBE DIRIGIRSE AL INCENTIVO DE LAS RENOVABLES Y EL ALMACENAMIENTO FORMULA
DE EFICIENCIA.

() LAS RENOVABLES VARIABLES, ENTRE ELLAS, LA ESTBT NECESITAN DE ALMACENAMIENTO PARA AUMENTAR
SU EFICIENCIA DESPLAZANDO Y ACOPLANDO GENERACION Y CONSUMO Y FLEXIBILIZAN LA DEMANDA

O ACTIVAR LA FORMACION ESPECIALIZADA Y LA INNOVACION TECNOLOGICA COLABORATIVA Y ABIERTA
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